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INTRODUCAO
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Marco do Estado do Ceara. Os
habitantes se chamam marquenses.

O municipio se estende por 574,1 km? e
contava com 24 707 habitantes no ultimo
censo. A densidade demogréfica € de 43
habitantes por km? no territério do
municipio.

Vizinho dos municipios de Morrinhos,
Bela Cruz e Santana do Acarau, Marco
se situa a 8 km a Sul-Leste de Bela Cruz

a maior cidade nos arredores.

EI Situado a 29 metros de altitude, de

Marco tem as seguintes coordenadas
geograficas: Latitude: 3° 7' 28" Sul,
Longitude: 40° 8' 56" Oeste.

Suas origens remontam ao século XVIII,
tendo como referéncia um marco
divisério entre a Ribeira do Acarau e
Santana do Acarau, situando-se meia
Iégua distante do local onde se edificaria
a povoacdo. As terras nas quais se
localiza o]

Municipio eram,

primitivamente, habitadas por indios
Tremembés, Aperius e Acrius, tribos que
por desavenca familiar se separaram,
indo algumas delas residir na Ibiapaba.
Cessadas as

desavencas ftribais,

surgiram o0s colonizadores brancos,

dentre outros, Manuel de Gées Monteiro, pioneiro na ocupacédo de terras na Ribeira do

Acarau. Surgiram nessa fase as primeiras edificagbes, em processo lento e persistente,
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formando ao longo dos anos o conjunto gregario em modestas condigdes.

O distrito, com jurisdi¢do centralizada em Santana do Acaral, data de 21 de outubro de 1872,
confirmado posteriormente segundo Lei Municipal de 15 de abril de 1893. Sua elevagao a categoria
de Vila provém do Dec-lei n® 448, de 20 de dezembro de 1938. A elevacao a categoria de Municipio
com a denominagao atual, provém da Lein® 1.153, de 22 de novembro de 1951, tendo sido instalado
a 25 de margo de 1955.

Seu primeiro colégio foi construido na localidade de Gado Bravo, quando Marco ainda era Distrito
de Licania, atual Santana do Acaral, nas Terras de Inacio Jesuino Soeiro, um dos primeiros
habitantes da Ribeira do Acarau e também um dos primeiros a libertar seus escravos, muito antes
da Lei Aurea. Embora patriarca de uma importante e tradicional familia, ndo teve nenhum de seus
descendentes como prefeito de Marco. Marco conta hoje com um dos maiores Polos Moveleiros do
Nordeste, que geram emprego ¢ renda, amenizando assim o problema das secas que assolam o
semiarido. E sede do Projeto de Irrigagio do Baixo Acarat, inaugurado pelo entdo presidente
Fernando Henrique Cardoso, em 2000, outra obra de infraestrutura que alavanca a economia de
Marco, gerando emprego e atraindo investimentos de pessoas € empresas até mesmo de outros
paises, pois Marco j& desponta como um potencial exportador de frutas para a Europa, Estados
Unidos e Japdo, como também seus moveis sdo igualmente exportados para todos os estados

brasileiros e alguns paises do Mercosul ¢ América Latina.

O municipio ¢ dividido em 3 (trés) regides:

Marco(sede) criado em 22/11/1951 - Lei estadual n° 1.153

Distrito de Panacui  criado em 20/05/1931 - Decreto estadual n° 193
Distrito de Mocambo criado em19/11/1994 - Lei municipal n° 53
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MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICACOES TECNICAS

1. INTRODUGAO:

O presente memorial refere-se ao projeto das instalagbes de Redes de Gases
Medicinais a serem instaladas no Hospital Municipal Manuel Jaime Neves Osterno
no Municipio de Marco - Ceara
2. OBJETIVO:

O projeto das instalagdes de gases medicinais foi elaborado de modo a garantir
o fornecimento ao Hospital dentro das normas ABNT NBR 12188 e RDC50.

O relatdrio apresentado foca principalmente a concepgéo do projeto, incluindo
encaminhamento, dimensionamento e especificagcbes técnicas de materiais e
servigos que,juntamente com os desenhos fornecidos, formam um conjunto de
perfeita compreensao para execug¢ao da obra.

3. NORMAS E ESPECIFICAGOES:
Para o desenvolvimento do projeto foram seguidas as normas e
recomendacodes das entidades a seguir relacionadas:

- Ministério da Saude: Agéncia Nacional de Vigilancia Sanitaria — Resolugao RDC
N° 50, de 21 de fevereiro de 2002.

- ABNT NBR-12188, de 07 de margo de 2016 - Sistemas centralizados de Oxigénio,
Ar Medicinal, Vacuo e Oxido Nitroso para uso medicinal em estabelecimentos
assistenciaisde saude.

4. DESENHOS:
Compde este projeto os desenhos abaixo:
N° do Projeto Descricao Revisao
001 Detalhes Gerais de

instalagao
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5. ESCOPO:
Confeccgao de Projeto para Instalacdo de Rede de Gases Medicinais para
HospitalMunicipal do Marco - Dr. Jaime Osterno

L. 5 X . Pontos por Leito/Sala
Descrigao Leitos ou Sala Quantidad Tipo Ponto
e 02 AR vc N20
SALA DE CIRURGIA 2 EMBUTIDO 2 2 1
RECUPERAGAO 3 APARENTE 1 1 1
SALA ESTABILIZACAO 2 APARENTE 2 2 1
OBSERVAGAO ADULTO 4 APARENTE 1 1 1
OBSERVAGAO PEDIATRICA 2 APARENTE 1 1 1
INALACAO PEDIATRICA 4 APARENTE 1 1
ENFERMARIA CLINICA 12 APARENTE 1 1 1
POS PARTO 8 APARENTE 1 1
PRE PARTO 2 APARENTE 1 1
SALA PP 2 APARENTE 1 1
ENFERMARIA PEDIATRICA 3 APARENTE 1 1 1
S/ USO 1 APARENTE 1 1 1
SALA DE PROCEDIMENTOS 1 APARENTE 2 2 1
RAIO-X 1 APARENTE 1 1 1
CUIDADOS RN 1 APARENTE 1 1 1

6. CARACTERISTICAS GERAIS:

6.1 - Descricao dos Sistemas de Gases
6.1.1 — Sistema de Oxigénio

O sistema de Oxigénio foi projetado de forma a atender todos os postos de
consumo, a partir das centrais de suprimento, através de tubulagdes, com
encaminhamento dentro do Hospital com as decidas no local dos pontos de consumo.

Todos os postos de consumo serdo vedantes, isentos de dleo e deverdo ser
locadosem postos individuais.

Em todo o Hospital havera sistema de sinalizacao e alarme para o controle do
oxigénio.

Os setores do Hospital possuirdo caixas com valvulas de secgao e Painéis de
Alarme Emergenciais - PAE, apds cada valvula de secg¢do, que acusam a queda de
pressdona tubulacao, fazendo atuar sinal sonoro e luminoso. A localizagao das Caixas
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de Seccéo e Painéis de Alarme Emergencial estao indicadas nos desenhos, bem
como osdetalhes para instalagao dos Painéis de alarme sao indicadas nos desenhos.

As vazoes e localizacao dos pontos foram definidas a partir das especificagdes
contidas na norma ABNT NBR — 12.188. Calculou-se o didmetro das redes conforme
caracteristicas especificas dos postos de consumo, admitindo-se uma perda de carga
iguala 6% e fator de utilizagdo do sistema conforme especificagbes da norma ABNT NBR
- 12.188.

6.1.2 — Sistema de Ar Medicinal

O sistema de Ar Medicinal Comprimido foi projetado de forma a atender todos os
postos de consumo, a partir das centrais de suprimento, através de tubulagbes, com
encaminhamento dentro do Hospital com as decidas no local dos pontos de consumo.

Em todo Hospital havera sistema de sinalizagdo e alarme para o controle do ar
comprimido.

Os setores do Hospital possuirdo caixas com valvulas de seccao e Painéis de
Alarme Emergenciais — PAE, apés cada valvula de secgao, que acusam a queda de
pressdona tubulagio, fazendo atuar sinal sonoro e luminoso. A localizagao das Caixas
de Seccgaoe Painéis de Alarme Emergencial estao indicadas nos desenhos. Os detalhes
para instalacdo dos Painéis de alarme sao indicados nos desenhos.

As vazoes e localizagao dos pontos foram definidas a partir das especificagdes
contidas na norma ABNT NBR — 12.188. Calculou-se o didmetro das redes conforme
caracteristicas especificas dos postos de consumo, admitindo-se uma perda de carga
iguala 6% e fator de utilizagdo do sistema conforme especificagbes da norma ABNT NBR
- 12.188.

6.1.3 Sistema de Vacuo Clinico

O sistema de Vacuo foi projetado de forma a atender todos os postos de
consumo, a partir das centrais de suprimento, através de tubulagbes, com
encaminhamento dentro do Hospital com as decidas no local dos pontos de consumo.

Em todo Hospital havera sistema de sinalizagdo e alarme para o controle do
vacuo.Os setores do Hospital possuirdo caixas com valvulas de sec¢édo e Painéis de
Alarme Emergencial — PAE, apds cada valvula de secgdo, que acusam a queda de
pressdo na tubulacdo, fazendo atuar sinal sonoro e luminoso. A localizagdo das Caixas
de Seccéo e Painéis de Alarme Emergencial estao indicadas nos desenhos.
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As vazoes e localizagao dos pontos foram definidas a partir das especificagdes
contidas na norma ABNT NBR — 12.188. Calculou-se o didmetro das redes conforme
caracteristicas especificas dos postos de consumo, admitindo-se uma perda de carga
iguala 6% e fator de utilizagdo do sistema conforme especificagbes da norma ABNT NBR
—12.188.

7. REDE DE DISTRIBUIGAO DE GASES MEDICINAIS:

71 -Descrigao:

Conjunto de tubulagdes que se destinam a distribuicdo de oxigénio, ar medicinal,
vacuo, 6xido nitroso nitrogénio e didxido de carbono, através de ramais, aos locais de uso
onde existem postos de utilizacdo apropriados para acoplamento de equipamentos ou
dispositivos de administracao destes fluidos aos pacientes.

7.2 - Ramais:
Tubulacéo derivada da rede de distribuicao, que supre de oxigénio, ar medicinal,
vacuo clinico e dxido nitroso os postos de consumo.

7.3 - Posto de Utilizagcao ou Posto de Consumo:

Qualquer dos pontos terminais da rede de distribuigdo onde existe uma rosca
especifica para cada gas ou vacuo e que permite a conexao direta de equipamentos
usadospara medir e utilizar o gas ou vacuo.

Todos os pontos de consumo serao auto-vedantes, isentos de dleo e deverao ser
locados em postos individuais, conforme desenhos.

7.4 - Painel alarme de emergéncia:
Alarme que indica a necessidade de intervengdo da equipe de saude (conjunto de
profissionais responsaveis pelo atendimento dos pacientes).

7.5 —Valvula de Seccao:
Valvula para bloqueio do fluxo dos gases medicinais ou vacuo. Instalada nos ramais
principais que abastece os setores do Hospital.

7.6 - Tubulagao:

Toda a tubulacdo sera embutida em alvenarias e forros com excec¢ao das areas
técnicas onde serdo aparentes.

As tubulagcdes ndo aparentes que atravessam vias de veiculos, arruamentos,
estacionamentos ou outras areas sujeitas a cargas de superficie, devem ser protegidas
pordutos ou encamisamento tubular, respeitando-se a profundidade minima de 1,20m.
Nos demais a profundidade pode ser de no minimo 80cm.
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7.7 — Fixagao:

As tubulagdes de gases e vacuo clinico ndo devem ser apoiadas em

outrastubulacdes.

A Suportagao deve ser colocada a intervalos condicionados ao peso,
comprimento enatureza do tubo, para que o mesmo nao sofra deslocamento da

posigao instalada.

As distancias recomendadas para os tubos, conforme cada didametro séo

apresentadasna tabela abaixo.

7.7.1 —Vao Maximo entre Suportes:

Diametro externo Vao maximo (vertical) Vao maximo (horizontal)
mm m m
Até 15 1,8 1,5
De 22 a28 2,4 2,0
De35a54 3,0 2,5
Maior que 54 3,0 3,0
7.8 - ldentificagao das Tubulag¢ées:
As cores de identificacdo das tubulacdes padroes sao:
FLUIBO COR DE PINTURA| PADRAO | PADRAO
I\_/ ) 3 N [ & M s
DO TUBO MUNSELL | PANTONE
AR COMPRIMIDO MEDICINAL AMARELO—SEGURANCA 5Y 8/12 109 C
OXIGENIO MEDICINAL VERDE—EMBLEMA 2,5 G 4/8 349 C
VACUO MEDICINAL CINZA—CLARO N 6,5 COOL GRAY
OXIDO NITROSO MEDICINAL AZUL—MARINHO 5 PB 2/4 289 C

Nas tubulag¢des de gases e vacuo devem ser aplicadas etiquetas adesivas
comlargura minima de 20 mm e com o fundo na cor branca, de acordo com:

a) o nome do gas respectivo em letras na altura minima de 10 mm, em caixa alta e

nacor preta;

b) uma seta na cor preta, em altura minima de 10 mm, indicando o sentido do fluxo;

c) é aceitavel a aplicagao de faixa com o nome do gas e, nas extremidades da
faixa, osentido do fluxo, desde que o nome seja aplicado conforme letra a);
d) aplicadas a cada 5 m, no maximo, nos trechos em linha reta;
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e) aplicadas no inicio de cada ramal;
f) nas descidas dos postos de utilizagao;

g) de cada lado das paredes, forros e assoalhos, quando estes s&o atravessados
pelatubulagio;
h) em qualquer ponto onde for necessario assegurar a identificagéo.

As redes de gases medicinais devem ser pintadas em toda a sua
extensao,independentemente de serem aparentes ou embutidas.

7.9 - Limpeza da Rede de Distribuigao:

Todo o pessoal envolvido na operagéo de limpeza deve estar treinado e utilizando
osequipamentos de protegao individual (EPI) adequados.

Os EPI’s, as ferramentas e os equipamentos utilizados na operagao de limpeza
devemestar livres de 6leo e graxa e preservados para esse fim. Manter sempre boa
ventilagdo nos locais onde se processe a operagéo de limpeza.

A bancada a ser utilizada para limpeza dos itens deve ser limpa antes de ser usada
e/ou coberta por papel KRAFT ou folhas de polietileno. As pecas prensadas, dobradas
ouroscas roladas devem ser fabricadas sem utilizacdo de 6leo lubrificante a base de
hidrocarbonetos.

Antes da instalacdo, todos os tubos, valvulas, juntas e conexdes, excetuando-
seapenas aqueles especialmente preparados para servigos com oxigénio, lacrados,
recebidosno local, devem ser devidamente limpos de 6leos, graxas e outras matérias
combustiveis,lavando-os com uma solugéo conforme orientado pela norma WM-PR-029
e WM-PR-035E proibido o uso de solventes organicos tais como o tetracloreto de
carbono, tricloroetileno ou cloroetano no local de montagem.

A lavagem deve ser acompanhada de limpeza mecanica com escovas, quando
necessario.

Apds a limpeza devem ser observados cuidados especiais na estocagem e
manuseio de todo este material, a fim de evitar contaminagao antes da montagem final.

Os tubos, juntas e conexdes devem ser fechados, tamponados ou lacrados de tal
maneira que po, 6leos ou substancias organicas combustiveis ndo penetrem em seu
interior até o momento da montagem final.

Durante a montagem os segmentos que permaneceram incompletos devem ser
fechados ou tamponados ao fim da jornada de trabalho. As ferramentas utilizadas na
montagem da rede de distribuigéo, da centra dos terminais devem estar livres de 6leo
ou graxa. Quando houver contaminagdo com déleo ou graxa, estas partes devem ser
novamente lavadas e enxaguada.

Nao podem ser pintadas as superficies do item em contato os gases ou vacuo
clinico.
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Quando néo for possivel utilizar etiqueta para identificar que o item esta limpo
para o servico a que se destina, usar caneta pneumatica ou elétrica ou marcador que
seja compativel com oxigénio. Nunca utilizar marcador industrial nas areas em contato
com oxigénio.

Para o descarte das solugdes de limpeza, deve ser consultado o 6rgao de Meio
Ambiente.

As conexdes roscadas devem ser seladas com fita de resina fluorocarbono
(Teflon). Para maiores informagdes consultar as normas WM-PR-029 e WM-PR-035.

7.10- Testes:

Apods a instalagcao do sistema centralizado, deve-se limpar a rede com Ar Medicinal
livre de 6leo ou graxa, procedendo-se os seguintes testes:

Depois da instalacdo das valvulas dos postos de utilizagdo deve-se sujeitar cada
secc¢ao da rede de distribuicdo a um ensaio de pressdo de uma vez e meia que a maior
pressao de uso, mas nunca inferior a 980 kPA, durante 24hs ou mais.

Durante o ensaio deve-se verificar cada junta, conexao e posto de utilizacdo com
aguae sabao a fim de detectar qualquer vazamento.

Todo vazamento deve ser reparado e deve-se repetir 0 ensaio de cada secgdo em
quehouve reparos.

O ensaio de manutengao da pressao padronizada por 24h deve ser aplicado apés
o ensaio inicial de juntas e valvulas. Coloca-se ar medicinal, isento de 6leo ou graxa a
umavez e meia a pressao normal de trabalho. Instala-se um manémetro aferido e fecha-
se a entrada ar medicinal sob pressdo. A pressdo dentro da rede deve manter-se
inalterada por24h, levando-se em conta as variagcoes de temperatura.

Apés a conclusao de todos os ensaios, a rede deve ser purgada com o gas para o
qualfoi designada, a fim de remover todo ar medicinal. Deve-se executar esta purga
abrindo-se todos os postos de utilizagdo com o sistema em carga, do ponto mais proximo
da centralaté o mais distante.

Em caso de ampliagao de uma rede ja existente, os ensaios de ligagao do acréscimo
a rede primitiva devem ser feitos com o gas a que se destina a rede.

7.11- Soldagem:

Todas as juntas, conexdes e tubulagdes da rede devem ser soldadas com solda de
prata, de alto ponto de fusao.

Deve-se tomar um cuidado especial na soldagem a fim de evitar (excessos) restos
desolda no interior das tubulagdes. As partes externas dos tubos e juntas soldadas
devem serlimpas com agua quente apds a montagem.
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8. SELEGAO DOS MATERIAIS:

A selecao de materiais para rede de distribuicdo foi feita considerando-se as
caracteristicas de operagao da tubulacdo, servico e caracteristicas do fluido.

Para os Gases Medicinais, as Tubulacbes e Conexdes sdo de cobre sem costura
ASTMB75 - classe A soldadas pelo processo de brasagem com solda prata.

8.1 - Fornecimento de Materiais:

Todos os materiais e equipamentos serdo de fornecimento da instaladora, de
acordo com as especificagdes e indicagdes do projeto. Sera de responsabilidade da
instaladora otransporte de material, equipamentos, seu manuseio e sua total integridade
até o recebimento final da instalagao.

8.2 — Quantificagdo de Materiais:

Seguira anexo ao projeto uma Lista de Materiais para orientagdo, em caso de
divergéncia entre a Lista de Materiais e o Projeto, prevalecera o projeto.

A instaladora nao podera se prevalecer de erro na quantificagdo. A instaladora tera
integral responsabilidade no levantamento de materiais necessarios para o servico em
escopo, conforme indicagdo nos desenhos, incluindo outros itens necessarios a
conclusaoda obra. A instaladora devera prever em seu orcamento todos os materiais e
mao-de-obra,necessarios para a montagem de equipamentos especificos, etc.

Nao foram quantificados os materiais de fixagcao no qual a instaladora devera prever
verba para o mesmo. Nas plantas constam os detalhes de fixagao e a distancia em que
serdo instalados os suportes.

Nao foram quantificadas miudezas tais como plug, cap, fita de vedacao, cola, lixa,
parafusos, porcas e arruelas. A instaladora devera preencher o campo verba para
miudezascom o valor estimado para esses servicos.

Serao também de fornecimento da instaladora, quer constem ou nao nos desenhos
referentes a cada um dos servigos, o seguinte material:

- materiais para complementagao de tubulagao tais como: bracadeiras, chumbadores,
parafusos, porcas, arruelas, materiais de vedacéao para rosca, etc.

- materiais para uso geral tais como: eletrodo de solda elétrica, oxigénio, acetileno,
estopas, folhas de serra, cossinetes, brocas, ponteiras, etc.

8.3 — Especificacao dos Materiais:

- Tubulagodes:

Os tubos e deverao ser em cobre, classe A, conforme ASTM B-75, com pontas
lisas para solda, tipo encaixe, e a fabricagdo devera atender a NBR 13206. As conexdes
deverdo ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em bronze com rosca NPT
prépriapara uso com oxigénio.

Ref.: Eluma ou thermomecanica.
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- Conexoes:

As conexoes deverdo ser soldaveis sem anel de solda, ou conexdes em
bronzecom rosca NPT propria para uso com oxigénio.
Ref.: Eluma ou thermomecanica.

- Solda e vedacao:

Todas as juntas, conexdes e tubulagdes devem ser soldadas com solda prata de alto
ponto de fusdo (superior a 5370.C) com uso de magarico oxiacetileno ndo podendo ser
utilizadas soldas de estanho. Na vedagao das pecgas roscaveis devera ser utilizado fita
tipoteflon. E proibido o uso de vedante tipo zarcdo ou a base de tintas ou fibras vegetais.

9. DIMENSIONAMENTO:

O calculo dos diametros das tubulagdes foi efetuado levando-se em conta os dados de
VAZAO e PRESSAO requeridos nos equipamentos que utilizarao os fluidos.

O procedimento de calculo adotado é:
(1 Adota-se um didmetro minimo, inicialmente.

Calcula-se a velocidade do gas na tubulagao.

Calcula-se a corregcao da massa especifica.

Calculo do numero de Reynolds.

Determina-se a rugosidade da tubulagao (de acordo com o tipo de

materialutilizado).

Calcula-se a perda de carga no trecho de tubulagédo considerado (incluindo-se

aitubos retos e conexoes).

"1 Se a perda de carga for menor que 10% da presséo inicial, o didmetro pode
seravaliado no calculo da velocidade.

"1 Caso a perda de carga for maior que 10% da pressao inicial, refazer os
célculos,aumentando o didmetro da tubulagao para bitola seguinte.
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Para o projeto em questdo consultamos tabelas e softwares que fazem o
dimensionamento rapido da tubulacao, que consideram:

Tipo de tubulacdo que foi usado como base para o escoamento.
Vazdes determinadas em fung¢ao de distancias e didmetros da tubulagao.

Pressao de trabalho da rede.
Diametros.
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A determinagdo das vazdes deve obedecer a especificacdo dos equipamentos a
seremutilizados e a norma NBR12188.
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Prefeitura Municipal de Marco
Estado do Ceara

Os equipamentos para uso hospitalar sdo projetados para operar com pressao de
alimentagao de 50 psi (3,5 kgf/cm? aproximadamente), com variagao de 30%, isto €&, a
fonte de alimentacido gasosa (posto de consumo) deve manter a presséo entre 4 e 5
kgf/cm?. Contudo, é admissivel pressao maxima na rede de 8 kgf/cm>.

10. PRAZO DE CONCLUSAO:

O prazo estabelecido para conclusdo dos servigos € de 90 dias, contados a partir da
assinatura do contrato.

11. DISPOSIGOES GERAIS:

A instaladora ndo deve prevalecer-se de qualquer erro involuntario, ou de qualquer
omissdo eventualmente existente para eximir-se de suas responsabilidades. A
instaladoraobriga-se a satisfazer a todos os requisitos constantes nos desenhos e nas
especificagbes. Em caso de necessidade de alteragdo no projeto ou sugestdo de
melhoria, a instaladora devera avisar imediatamente o nosso departamento de
projetos para que em comum acordo fagamos as alteragdes sugeridas ou ndo. Todas
as obras civis pertinentes ao projeto serdo de responsabilidade da Montadora.

PAULO JOSE MOURA SOUSA
ENG. CIVIL
CREA: 0607714964
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