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Marco do Estado do Ceara. Os habitantes

se chamam marquenses.

O municipio se estende por 574,1 km? e
contava com 24 707 habitantes no ultimo
censo. A densidade demografica é de 43
km? no territorio do

habitantes por

municipio.

Vizinho dos municipios de Morrinhos, Bela
Cruz e Santana do Acarau, Marco se situa
a 8 km a Sul-Leste de Bela Cruz a maior

cidade nos arredores.

Situado a 29 metros de altitude, de Marco

tem as seguintes coordenadas

geograficas: Latitude: 3° 7' 28" Sul,

Longitude: 40° 8' 56" Oeste.

Suas origens remontam ao século XVIl,

tendo como referéncia um marco

divisorio entre a Ribeira do Acaraid e
Santana do Acaral, situando-se meia
légua distante do local onde se edificaria
a povoac3o. As terras nas quais se localiza
0 Municipio eram, primitivamente,
habitadas por indios Tremembés, Aperilus
e Acritas, tribos

que por desavenca

familiar se separaram, indo algumas delas

Cessadas as desavencas tribais, surgiram os colonizadores brancos, dentre outros, Manuel de

Gdées Monteiro, pioneiro na ocupacdo de terras na Ribeira do Acarau. Surgiram nessa fase as
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primeiras edificacdes, em processo lento e persistente, formando ao longo dos anos o

conjunto gregdrio em modestas condic¢Ses.

O distrito, com jurisdicdo centralizada em Santana do Acarad, data de 21 de cutubro de 1872,
confirmado posteriormente segundo Lei Municipal de 15 de abril de 1893. Sua elevagdo a
categoria de Vila provém do Dec-lei n? 448, de 20 de dezembro de 1938. A elevacdo a
categoria de Municipio com a denominagdo atual, provém da Lei n? 1.153, de 22 de novembro

de 1951, tendo sido instalado a 25 de margo de 1955.

Seu primeiro colégio foi construido na localidade de Gado Bravo,quando Marco ainda era
Distrito de Licania, atual Santana do Acaral, nas Terras de Indcio Jesuino Soeiro, um dos
primeiros habitantes da Ribeira do Acarall e também um dos primeiros a libertar seus
escravos, muito antes da Lei Aurea. Embora patriarca de uma importante e tradicional familia,
ndo teve nenhum de seus descendentes como prefeito de Marco. Marco conta hoje com um
dos maiores Polos Moveleiros do Nordeste, que geram emprego e renda, amenizando assim o
problema das secas que assolam o semidrido. E sede do Projeto de Irrigacdo do Baixo Acaray,
inaugurado pelo entdo presidente Fernando Henrique Cardoso, em 2000, outra obra de
infraestrutura que alavanca a economia de Marco, gerando emprego e atraindo investimentos
de pessoas e empresas até mesmo de outros paises, pois Marco ja desponta como um
potencial exportador de frutas para a Europa, Estados Unidos e Japdo, como também seus
méveis sdo igualmente exportados para todos os estados brasileiros e alguns paises do

Mercosul e América Latina.

O municipio é dividido em 3 (trés) regides:
Marco(sede) criado em 22/11/1951 - Lei estadual n2 1.153
Distrito de Panacui criado em 20/05/1931 - Decreto estadual n2 193

Distrito de Mocambo criado em19/11/1994 - Lei municipal n2 53
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MEMORIAL DESCRITIVO/ESPECIFICACOES TECNICAS

OBRA : PAVIMENTACAO ASFALTICA NA ESTRADA PRINCIPAL DE ACESSO A
LOCALIDADE DE PEREIROS, MUNICIPIO DE MARCO/CE

ENDERECO: PEREIROS — MARCO - CE

DATA : DEZEMBRO / 2023

OBJETO.

Este Memorial Descritivo compreende um conjunto de discriminacdes técnicas,
critérios, condigdes e procedimentos estabelecidos para a PAVIMENTACAO
ASFALTICA NA ESTRADA PRINCIPAL DE ACESSO A LOCALIDADE DE
PEREIROS, MUNICiPIO DE MARCO/CE

MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS SIMILARES

A equivaléncia de componentes da edificacio sera fundamentada em certificados
de testes e ensaios realizados por laboratérios idbneos e adotando-se os seguintes
critérios:

e Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham idéntica

funcdo e apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

¢ Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham idéntica

funcao, mas ndo apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

o Materiais ou equipamentos simplesmente adicionados ou retirados — Que

durante a execugado foram identificados como sendo necessarios ou
desnecessarios a execuc¢do dos servigos e/ou obras.

e Todos os materiais a serem empregados dever3o obedecer as especificacbes

dos projetos e deste memorial. Na comprovacdo da impossibilidade de adquirir
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e empregar determinado material especificado devera ser solicitada sua

substituicdo, condicionada a manifestacdo do Responsavel Técnico pela cbra.
e A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupée,

para que seja autorizada, que o novo material proposto possua,

comprovadamente, equivaiéncia nos itens qualidade, resisténcia e aspecto.

1. INTRODUGAO

O projeto de pavimentagdo foi desenvolvido levando-se em conta que as
Ruas e Avenidas sdo vias com caracteristicas de transito com médio fluxc e
acesso a varias rodovias.

A Contratada deve seguir as Especificagdes e Normas para Execugéo de
Obras Rodoviarias do Departamento de Edificacées e Rodovias do Estado do
Ceara — DER/CE disponibilizadas pela Célula de Gerenciamento de Obras
Rodoviarias do DER/CE.

A empreiteira se obriga, a saber, das responsabilidades legais e vigentes e
prestar assisténcia técnica-administrativa e financeira necessaria, a fim de imprimir

andamento conveniente as obras e servigos.

2. NA EXECUGAO DOS SERVIGOS

Seréo fornecidos por esta Secretaria, os projetos e detalhes necessarios a
execucao total dos servicos, salvo esclarecimento posterior de outros projetos. A
rigorosa obediéncia aos Projetos fornecidos, bem como, as recomendacdes
técnicas das normas (ABNT-Cadernos de Encargos) do DER e orientagbes por
parte da fiscalizacdo da Secretaria de Infraestrutura, sera uma constante, durante
o decorrer da obra.

Todo material a ser empregado nessa obra sera novo, primeira qualidade,
sendo respeitadas fielmente as especificagées e recomendacdes dos fabricantes,
neles contidos.

Compete ao construtor a verificacdo “in loco”, antes da licitacdo, de
condicbes tais como: acesso e dimensionamento do canteiro de obras,
conhecimento pleno de todos ambientes para os servigos, planejamento da
execugcdo dos servicos, etc., ndo podendo, posteriormente, alegar
desconhecimento.
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Obrigatoriamente, toda a mao-de-obra destinada a execu¢do dos servicos,
tera que ser comprovadamente bem qualificada. Qualquer discrepancia entre estas
especificagdes, orcamentos, projetos e contratos, sera resolvida fiscalizagdo. No
entanto, torna-se enfatico dizer que a concepcdo total na execucao da obra €
prevalecida pelas informacées contidas nos projetos fornecidos e em seguida é
que vem os demais documentos do processo licitatorio.

Para que todo e qualquer “similar’ possa ser utilizado, o construtor devera
consultar a fiscalizagdo por escrito sobre a possibilidade de efetuar a substituigao,
que em caso positivo dara a resposta também por escrito.

Sera de inteira responsabilidade do licitante, a sua “Planilha de Proposta
Orcamentaria” (quantidades e precos).

A empresa vencedora do certame devera quando da assinatura do contrato
informar o traco com as suas especificagbes a ser utilizado para fins de

fiscalizagao por parte Secretaria.

3. DESPESAS

Todas as despesas referentes aos servigos, méo-de-obra, materiais, leis
sociais, licencas, multas, danos ao
patriménio Publico ou de terceiros, enfim taxas de qualquer natureza, ficardo a
cargo da construtora, bem como prémios de seguros.

A administracdo, no encaminhamento da execucdo dos servigos, ficara a
cargo de um Engenheiro, designado pela construtora, em regime de tempo
integral, no local dos servicos, ser auxiliado por Supervisor Geral destes (Mestre
de Obras).

4. PRESCRICOES COMUNS A TODOS OS MATERIAIS
Todos os materiais a empregar devem obedecer a:

a)Sendo nacionais, as normas e especificagdes brasileiras em vigor e
especificacdes do DER/CE;

b)Sendo estrangeiros, as normas e regulamentos em vigor no pais de

origem, desde que néo existam normas nacionais aplicaveis;
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Os materiais a serem utilizados, devem ser acompanhados, quando da sua
entrada no canteiro da obra, de certificados de origem e qualidade de fabricagéo,
passados pelo fabricante, comprovando o atendimento as especificagbes do Edital.
Os agregados miudos a serem utilizados no CBUQ deverdo ser estocados ao
abrigo das intempéries, sobtelheiros ou lonas, de modo a ser evitado 0 excesso de
umidade nos mesmos.

As misturas betuminosas o Adjudicatario devera dispor de balanga, propria
ou locada, em local aprovado pela Fiscalizacdo, para pesagem dos veiculos
transportadores de materiais e da massa asfaltica. A balanca devera possuir
Certificado de afericdo em vigor, expedido por organismo legalmente habilitado
para tal fim, podendo ser exigida nova afericdo pelo Contratante, se este julgar
necessario.

A usina de CBUQ devera possuir um silo de dosagem para cada agregado
constituinte da mistura, ndo sendo admitida a mistura de quaisquer materiais antes
de lang¢ados na dosadora.

Durante a operacgéo, devera o Adjudicatario verificar que os silos sejam
abastecidos de tal forma que ndo ocorra a mistura dos agregados no momento da
alimentacao.

Para utilizacao de usina tipo “drum-mixer”, a Contratada devera atender as
Seguintes exigéncias adicionais:

¢ A secagem dos agregados devera ser no sistema de contra-fluxo, evitando-
se a agao das chamas do queimador sobre o asfalto;

e Cada silo devera possuir balanga para dosagem individual dos agregados,
de modo a permitir a imediata e automatica corregcdo da dosagem dos
materiais a partir da variacdo de qualquer deles, inclusive o asfalto. Devera
haver dispositivo que interrompa a produga@o caso haja variacdo brusca na
dosagem de qualquer material;

e Arecuperacao de finos devera ser por via seca, através de filtro de manga;

e A usina ndo podera ser de capacidade inferior a estipulada no caso de uma
gravimeétrica.

o Determinagao da umidade dos agregados finos, pelo menos 2 (duas) vezes

ao dia.
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A aplicagdo do CBUQ devera, necessariamente, ser realizada com vibro
acabadora, para garantia de um acabamento perfeito, quer em termos de

espessura, quer em termos da regularidade da superficie e textura.

5. PRESCRICOES EM RELAGAO AO PESSOAL DE LABORATORIO

Tendo em consideracdo a nao efetivacdo em seus cargos de pessoal
habilitado a Prefeitura Municipal faculta para que as empreiteiras passem, elas
proprias, a realizar o controle de qualidade dos materiais e dos trabalhos
executados, neste plano de garantia de controle de qualidade tornam-se
necessario que o pessoal a utilizar tenha consideravel experiéncia em trabalhos
rodoviarios, supervisionados por técnicos com larga experiéncia deste tipo de

controle.

6. DMT

O calculo do DMT foi baseado em distancia calculadas em mapas digitais

conforme imagens abaixo.
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ESPECIFICAGOES PARA EXECUGAO

1. SERVIGCOS PRELIMINARES.

Apos a revisdo da pavimentacao poliédrica (pedra tosta), e antes da aplicagcéo da
pintura de ligagdo as vias devem ser varridas com utilizacdo de vassouras

mecanicas ou manualmente, de modo a eliminar o p6 e o material solto existente.

1.1 PINTURA DE LlGA(}AO (RM-2C taxa 0,5 I/m?)
Generalidades.
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1. E uma pintura de material betuminoso aplicada sobre a superficie da base
concluida antes da execugdo de um revestimento betuminoso qualquer,
objetivando:

a) aumentar a coesdo da superficie da base, pela penetracdo do material
betuminoso empregado;

b) promover condicdes de aderéncia entre a base e o revestimento;

c) o ligante asfaltico indicado, de um modo geral para a pintura de ligagéo € o
asfalto diluido tipo RM-2C.

2. O ligante asfaltico ideal é aquele que espalhado sobre a superficie a pintar &
capaz de deixar uma pelicula uniforme de CAP-Cimento Asfaltico da ordem de
0,25 mm a 0,35 mm de espessura. A emulsdo asfaltica devera ser diluida em agua
na proporgao de 1:1.

3. A todo carregamento de emulsdo asfaltica que chegar a obra sera exigido o
respectivo Certificado de Fabrica, contendo os resultados dos ensaios especificos,
que devem ser completamente satisfatérios, e na auséncia dos certificados
deverao ser realizados os seguintes ensaios:

a) Viscosidade;

b) Peneiracao;

c) Residuo de CAP;

4. Se os resultados dos trés ensaios acima satisfizerem a PEB-472 a emulsao
asfaltico sera aprovada.

5. Um fiscal de pista deve acompanhar permanentemente a execucgéo, controlando
todas as fases de execucao.

6. O controle da taxa de ligante sera feito colocando-se uma “bandeja” preparada
da seguinte forma: uma

folha de papeldao com aproximadamente 0,50x0,50m com sua superficie
completamente recoberta com algodéo, colado na mesma, e capaz de absorver
integralmente todo o ligante proveniente do banho do caminh&o distribuidor.

7. A taxa de ligante sera determinada através da diferenca de peso da “bandeja”,
depois e antes da passagem do caminhdo distribuidor dividida pela area da
mesma. Sera feita uma determinacdo a cada 100 m (cem metros), correspondente

ao eixo longitudinal do caminhé&o.
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8. Os resultados das taxas de ligante serdo analisados estatisticamente para fins
de aceitacéo.

9. Todos os resultados obtidos no controle tecnoldgico serdo anotados,
acompanhados das observagdes pertinentes a desempenho dos servigos, de
modo que na conclusdo da pavimentacdo sejam preenchidas as fichas e graficos
de acordo com os modelos fornecidos peic setor de engenharia da Prefeitura.

10. A execugdo da pintura de ligacao (imprimacgéo) sera medida através da area
executada em metros quadrados.

11. A quantidade de material betuminoso aplicado sera medido pelo seu peso, em
toneladas, calculado em fungéo da taxa residual de ligante indicada em projeto.
Medicao.

A pintura de ligagdo sera medida em metros quadrados de area executada,
obedecendo ao comprimento e a largura das vias executadas.

Pagamento.

O pagamento dos servi¢os de imprimagao sera feito com base nos pregos unitarios
contratuais em conformidade com a medicao referida no item anterior.

Este preco incluird todo o servico, armazenamento, instalacdes e materiais
necessarios ao cumprimento deste servigco, toda a mao de obra, materiais,
ferramentas e equipamentos necessarios a execugao do servico.

Antes da execucdo da camada de revestimento em CBUQ sera feita a avaliacao

do estado da superficie pela fiscalizacao e definida a realizagcao do revestimento.

2.2.1 CONCRETO ASFALTO USINADO A QUENTE-CBUQ

Generalidades.

Concreto Asfaltico Mistura executada a quente, em usina apropriada, com
caracteristicas especificas, composta de agregado graduado, material de
enchimento (filler) se necessario e cimento asféltico, espalhada e compactada a

quente.

Condigdes gerais:
O concreto asfaltico pode ser empregado como revestimento, camada de

ligacéo (binder), base, regularizacéo ou reforco do pavimento.
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Nao é permitida a execucédo dos servigos, objeto desta Especificagdo, em
dias de chuva.

O concreto asfaltico somente deve ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente forsuperior a 10°C.

Todo o carregamento de cimento asfaltico que chegar a obra deve
apresentar por parte do fabricante/distribuidor certificado de resultados de analise
dos ensaios de caracterizacdo exigidos pela especificacdo, correspondente a data
de fabricacdo ou ao dia de carregamento para transporte com destinoc ao canteiro
de servico, se o periodo entre os dois eventos ultrapassar de 10 dias.

Deve trazer também indicacdo clara da sua procedéncia, do tipo e
quantidade do seu contetido e disténcia de transporte entre a refinaria e o canteiro

de obra.

Condigoes especificas

Materiais

Os materiais constituintes do concreto asfaltico sdo agregado graudo, agregado
miudo, material de enchimento filler e ligante asfaltico, os quais devem satisfazer

as Normas pertinentes, e as Especificactes aprovadas pela Prefeitura.

Cimento asfaltico

Podem ser empregados 0s seguintes tipos de cimento asfaltico de petroleo:
—CAP-30/45

—CAP-50/70

—CAP-85/100

Agregados

[-Agregado graudo

O agregado graudo pode ser pedra britada, escéria, seixo rolado
preferencialmente britado ou outro material indicado nas Especificacdes
Complementares

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 50% (DNER-ME 035); admitindo-se
excepcionalmente agregados

Av. Pref. Guido Osterno, S/N — Centro — Fone: (88) 3664.1077 — wywiv narco.ce.sov by
CNPJ: 07.566.516/0001-47 — CGF 06.920.246-0
CEP: 62.560-000 — Marco/CE




Prefeitura Municipal de Mareco
Estade do Ceara

com valores maiores, no caso de terem apresentado comprovadamente
desempenho satisfatorio em utilizagao anterior;
NOTA: Caso o agregado graudo a ser usado apresente um indice de desgaste Los

Angeles superior a 50%, podera ser usado o Método DNER-ME 401-

Agregados

—determinacéo de degradacao de rochas apos compactagdo Marshall, com ligante
IDmI, e sem ligante IDm, cujos valores tentativas de degradacgéao para julgamento
da qualidade de rochas destinadas ao uso do Concreto Asfaitico Usinado a Quente
séo:

a) IDm!_5% e IDm _8%.

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);

c¢) durabilidade, perda inferior a 12% (DNERME 089).

li-Agregado miudo

O agregado miudo pode ser areia, pé-de-pedra ou mistura de ambos ou outro
material indicado nas

Especificacbes Complementares. Suas particulas individuais devem ser
resistentes, estando livres de torrées de argila e de substancias nocivas. Deve
apresentar equivalente de areia igual ou superior a 55% (DNER-MEQ054).
[ll-Material de enchimento (filler)

Quando da aplicacdo deve estar seco e isento de grumos, e deve ser constituido
por materiais minerais finamente divididos, tais como cimento Portland, cal extinta,
pés-calcarios, cinza volante, etc.; de acordo com a Norma DNER-EM 367.
IV-Melhorador de adesividade

Nao havendo boa adesividade entre o ligante asféltico e os agregados gratdos ou
miudos (DNER-ME 078 e DNER-ME 079}, pode ser empregado melhorador de
adesividade na quantidade fixada no projeto.

A determinac¢éo da adesividade do ligante com o melhorador de adesivida de é
definida pelos seguintes ensaios:

a) Métodos DNER

-ME 078 e DNER 079, apdés submeter o ligante asfaltico contendo o dope ao
ensaio RTFOT(ASTM-D 2872) ou ao ensaioc ECA (ASTM D-1754);
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b) Método de ensaio para determinar a resisténcia de misturas asfalticas
compactadas a degradacao produzida pela umidade (AASHTO 283). Neste caso a
razéo da resisténcia a tracdo por compressao diametral estatica antes e apés a

imersao deve ser superior a 0,7 (DNER-ME 138).

Composigao da mistura

A composicao do concreto asfaltico deve satisfazer aos requisitos do quadro
constante no item 5.2 NORMA DNIT 031/2006-ES com as respectivas tolerancias
no que diz respeito a granulometria (DNERME 083) e aos

percentuais do ligante asfaltico determinados pelo projeto da mistura.

Equipamentos

Os equipamentos necessarios a execucado dos servicos serdo adequados aos
locais de instalacao das obras, atendendo ao que dispéem as especificacdes para
0S Servicos.

Devem ser utilizados, no minimo, os seguintes equipamentos:

a) Depésito para ligante asfaltico;

Os depésitos para o ligante asfaltico devem possuir dispositivos capazes de
aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Norma. Estes dispositivos
também devem evitar qualquer superaquecimento localizado. Deve ser instalado
um sistema de recirculacdo para o ligante asfaltico, de modo a garantir a
circulacao, desembaracada e continua, do depoésito ao misturador, durante todo o
periodo de operacdo. A capacidade dos depositos deve ser suficiente para, no
minimo, trés dias de servico.

b) Silos para agregados;

Os silos devem ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a capacidade do
misturador e ser dividido em compartimentos, disposio de modo a separar e
estocar, adequadamente, as fracbes apropriadas do agregado. Cada
compartimento deve possuir dispositivos adequados de descarga. Deve haver um
silo adequado para o filler, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

c) Usina para misturas asfalticas;

A usina deve estar equipada com uma unidade classificadora de agregados, apés

o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme. Um

Av. Pref. Guido Osterno, S/N — Centro — Fone: (88) 3664.1077 — wiwyv.marco.ce ooy by
CNPJ: 07.566.516/0001-47 — CGF 06.920.246-0
CEP: 62.560-000 — Marco/CE




Prefeitura Muncipal de Mareo
Estade do Ceara

termbémetro, com protecéo metdlica e escala de 90° a 210 °C (precisdo * 1 °C),
deve ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentacdo do asfalto, em
local adequado, préoximo a descarga do misturador. A usina deve ser equipada
além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos termométricos
aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos para registrar a
temperatura dos agregados, com precisdo de = 5 °C. A usina deve possuir
termbmetros nos silos quentes.

Pode, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador, de duas
zonas (conveccgao e radiacao), provida de: coletor de p6, alimentador de “filler”,
sistema de descarga da mistura asfaltica, por intermédio de transportador de
correia com comporta do tipo

‘clam-shell” ou alternativamente, em silos de estocagem.

A usina deve possuir silos de agregados multiplos, com pesagem dindmica e deve
ser assegurada a homogeneidade das granulometrias dos diferentes agregados A
usina deve possuir ainda uma cabine de comando e quadros de forga. Tais partes
devem estar instaladas

em recinto fechado, com os cabos de forgca e comandos ligados em tomadas
externas especiais para esta aplicacdo. A operacdo de pesagem de agregados e
do ligante asfaltico deve ser semi-automatica com leitura instantdnea e
acumuladora , por meio de registros digitais em “display” de cristal liquido. Devem
existir potenciémetros para compensacao das massas especificas dos diferentes
tipos de ligantes asfalticos e para selecdo de velocidade dos alimentadores dos
agregados frios.

d) Caminhdes basculantes para transporte da mistura;

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto asfaltico usinado a
quente, devem ter cagambas metalicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente
lubrificadas com agua e sabao, 6leo cru fino, éleo parafinico, ou solucéo de cal, de
modo a evitar a aderéncia da mistura a chapa. A utilizagcdo,de produtos
susceptiveis de dissolver o ligante asfaltico (6leo diesel, gasolina etc.) nio é
permitida.

e) Equipamento para espalhamento e acabamento;

O equipamento para espalhamento e acabamento deve ser constituido de

pavimentadoras automotrizes, apazes de espalhar e conformar a mistura no
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alinhamento, cotas e abaulamento definidos no projeto. As acabadoras devem ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas,
e possuir dispositivos rapidos e eficientes de dire¢ao, além de marchas para frente
e para trds. As acabadoras devem ser equipadas com alisadores e dispositivos
para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocacdo da mistura sem
irregularidade.

f) Equipamento para compactacéo;

O equipamento para a compactacdo deve ser constituido por rolo pneumatico e
rolo metalico liso, tipo tandem ou roio vibratério.

Os rolos pneumaticos, autopropulsionados, devem ser dotados de dispositivos que
permitam a calibragem de variacdo da pressédo dos pneus de 2,5 kgf/fcm? a 8,4
kgficm? .

O equipamento em operacdo deve ser suficiente para compactar a mistura na
densidade de projeto, enquanto esta se encontrar em condicdes de
trabalhabilidade.

NOTA: Todo equipamento a ser utilizado deve ser vistoriado antes do inicio da
execugdo do servico de modo a garantir condigées apropriadas de operagdo, sem

0 que, nao sera autorizada a sua utilizagao

Execucéo

Pintura de ligagao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execucdo da imprimagdo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimacgao recoberta com areia, p6-de-pedra, efc., deve ser feita
uma pintura de ligacgao.

Temperatura do ligante

A temperatura do cimento asfaltico empregado na mistura deve ser determinada
para cada tipo de ligante, em funcdo da relacdo temperatura de viscosidade. A
temperatura conveniente € aquela na qual o cimento asfaltico apresenta uma
viscosidade situada dentro da faixa de 75 a 150 SSF, “Saybolt-Furol” (DNER-ME
004), indicando-se, preferencialmente,

a viscosidade de 75 a 95 SSF. A temperatura do ligante ndo deve ser inferior a
107°C nem exceder a 177°C.
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Aquecimento dos agregados
Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10°C a 15°C acima da

temperatura do ligante asfaltico, sem ultrapassar 177°C.

Producéo do concreto asfaltico
A producgdo do concreto asfaltico & efetuada em usinas apropriadas, conforme

anteriormente especificado.

Transporte do concreto asfaltico

O concreto asfaltico produzido deve ser transportado, da usina ao ponto de
aplicagdo, nos veiculos especificados anteriormente, para que a mistura seja
colocada na pista a temperatura especificada. Cada carregamento deve ser
coberto com lona ou outro material aceitavel, com tamanho suficiente para

proteger a mistura.

Distribuicao e compactacao da mistura

A distribuicdo do concreto asfaltico deve ser feita por equipamentos adequados,
conforme especificado. Caso ocorram irregularidades na superficie da camada,
estas devem ser sanadas pela adicado manual de concreto asfaltico, sendo esse
espalhamento efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apos a distribuicdo do concreto asfaltico, tem inicio a rolagem. Como horma geral,
a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura asfaltica possa suportar,
temperatura essa fixada, experimentalmente, para cada caso.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a rolagem
com

baixa pressdo, a qual deve ser aumentada a medida que a mistura seja
compactada, e, consequentemente, suportando pressées mais elevadas.

A compactacéo deve ser iniciada pelos bordos, longitudinaimente, continuando em
direcdo ao eixo da pista.

Nas curvas, de acordo com a superelevacdo, a compactacdo deve comecar
sempre do ponto mais baixo para o ponto mais alto. Cada passada do roio deve

ser recoberta na seguinte de, pelo menos, metade da largura rolada. Em qualquer
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caso, a operacao de rolagem perdurara até o momento em que seja atingida a
compactacao especificada.

Durante a rolagem nao sdo permitidas mudanc¢as de dire¢éo e inversées bruscas
da marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento recém-—
rolado. As rodas do rolo devem ser

umedecidas adequadamente, de modo a evitar a aderéncia da mistura.

Abertura ao trafego
Os revestimentos recém-acabados devem ser mantidos sem trafego, até o seu

completo resfriamento.

Medicao.

O concreto betumincso usinado a quente sera medido através da massa de
mistura, em metros cubicos, sendo que a pesagem sera executada em balanca a
ser indicada pela Administracao Municipal.

Pagamento.

O pagamento sera feito com base nos pregos unitarios apresentados para o
material, incluindo o fornecimento, o transporte, o espalhamento e compresséo

referida no item anterior.

“AS BUILT"

Antes da entrega definitiva da obra, devera ser solicitado o respectivo “as built”,
sendo que a sua elaboracio devera obedecer ao seguinte roteiro:

1°) representacdo scobre as plantas dos diversos projetos, denotando como os
servicos resultaram apos a sua execucado, (As retificacdes dos projetos deverdo ser
feitas sobre copias dos originais, devendo constar, acima do selo de cada prancha, a
alteracao e respectiva data.).

2°) O “as built” consistirda em expressar todas as modificacbes, acréscimos ou
reducdes havidas durante a construgao, e cujos procedimentos tenham sido de acordo

com o previsto pelas Disposi¢des Gerais deste Memorial.

Devera ser:
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0 fornecido “as built” de todas as instalagbes executadas (agua, esgoto, dados,
telefone, iluminagéo, seguranga e incéndio, automagao e controle, entre outros):

0 testados e feitos os ajustes finais em todos os equipamentos e instalacdes;

0 revisados todos os materiais de acabamento, sendo feito os reparos finais ou
substifuicao, se necessario;

00 providenciada a carta de Alvara de Funcionamento e os demais certificados das
Concessionarias locais;

Paulo José Moura Sousa
Engenheiro Civil

CREA: 060771496-4
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LOCAL: MUNICIPIO DE MARCO
DATA: 19/12/2023
BDI=26,85%

OBRA: Pavimentacdo asféltica na estrada principal de acesso a localidade de Pereiros, Municipio de Marco/CE

TABELA UNIFICADA SEINFRA CE 28.1 £ Materiais Betuminosos (SEINFRA / ANP) - Versao 2023/12

VALOR UNL

ITEM -~ cop. DESCRICAOD DOS SERVICOS UNID|. QUANT. | VALOR UNI. COM BDI VALOR TOTAL
1.0 ADMINISTRAGAC DA OBRA RS  178.836,00
11| COMP. |ADMINISTRACAO DA OBRA % 100,00 1.409,82| RS 1.788,36 | RS 178.836,00
2.0 SERVICOS PRELIMINARES RS  150.882,20
2.1 C1937 |PLACAS PADRAO DE OBRA M2 12,00 183,41| RS 232,66 | RS 2.791,92

MOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO
. 2, 4,971 R , .
2:2.| C4992 1 bpANCHA DE 3 EIXOS K 852,00 TR °%0 | as 5.367,60
DESMOBILIZACAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO
. N KM 852,00 4,97{ R 6,30
2.3 | C4993 e CANICO C/ PRANCHA DE 3 EIXOS o7 R RS 5.367,60
3.0 PINTURA DE LIGACAO RS - RS -
31| (3228 [PINTURA DE LIGACAQ - EXECUCAQ (S/TRANSP) M2 | 35.806,56 0,29{ RS 0,37 { RS 13.248,43
3.2 12569 |EMULSAOQ ASFALTICA RR 2C T 28,65 3.571,69| RS 4.107,44 | RS 117.678,16
1 Y
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
. 10001 T 28,65 176,89| RS 224,38
33 000 FRIO (Y = 0,57X + 55,48) s RS 6.428,49
4.0 PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO RS - RS 3.179.828,74
CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE - CBUQ
411} (3155 M3 225,12| RS 285,56
! {S/TRANSP) 2.148,39 ? RS 613.494,25
4.2 10798  [CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 T 302,92 4.853,44] RS 5.581,46 | RS 1.690.735,86
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
4.3 10002 T 220,09) RS 279,18
QUENTE (Y = 0,60X + 61,69) - 264KM - CAP 302,92 2 ! RS 84.569,21
TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A
4.4 10002 T 5.048,72 112,93| RS 143,25
QUENTE (Y = 0,60X + 61,69) - 85,4KM - CBUQ. ’ > 3 RS 723.229,14
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =
4. .069,9 11,38 ,
3 3311 0,48X) - AREIA - 23,7KM T 2.069,98 38| RS 14,44 RS 29.890,51
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =
46| (3311 T 100,97 11,38} R 14,44
0,48X) - FILLER - 23,7KM > 4 RS 1.458,01
TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y =
47 | 3311 T 2.524,36 11,38 4
0,48X) - BRITA - 23,7KM 38| RS 14,44 RS 36.451,76
5.0 LIMPEZA DA OBRA RS 62.661,48
5.1 | (3447 |LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 | 35.806,56 1,38{ RS 1,75 | RS 62.661,48

TOTAL GERAL RS 3.572.208,42




MEMORIA DE
CALCULO

OBRA: Pavimentacdo asfaltica na estrada principal de acesso a localidade de Pereiros, Municipio de Marco/CE

LOCAL: MUNICIPIO DE MARCO
DATA: 19/12/2023

{BDI=26,85%

~ TABELA UNIFICADA SEINFRA CE 28.1 E Materiais Betuminosos (SEINFRA / ANP) - Versio 2023/12

ITEM

" RUARAUL BARBOSA.

DESCRICAQ DOS SERVIGOS

COD: UNID | QUANT. | COMP | LARG ALT TOTAL
1.0 SERVICOS PRELIMINARES
1.1 11937 PLACAS PADRAO DE OBRA M2 3,00 4,00 12,00
ANI C 3 EINOS KM
12 |C4992 MOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO MECANICO C/ PRANCHA DE 3 £1X0S QY 00| 213,00 L0 52,00
VIBROACABADORA
ROLO LISO
ROLO PNEY
PA CARREGADEIRA
AGAO D IPA M CAVAL CANIC A IXOS
1.3 |ca993 DESMOBILIZAGAO DE EQUIPAMENTOS EM CAVALO ME O C/ PRANCHA DE 3 El KM 00| 21300 1,00 852,00
2 PINTURA DE LIGACAQ
2.1 €3228 |PINTURA DE LIGACAQ - EXECUCAO (S/TRANSP) M2 5967,76 5,00 35806,56
2.2 12569 |EMULSAO ASFALTICA RR 2C T 35806,56 0,0008 28,65
2.3 €3225 |TRANSPORTE LOCAL DE MISTURA BETUMINOSA A FRIQ {Y = 1,04X + 3,12} - 213KM T 28,65 28,65
3 PAVIMENTACAO DO SISTEMA VIARIO
3.1 €3155 |CONCRETO BETUMINGSO USINADO A QUENTE - CBUG {S/TRANSP) M3 5967,76 6,00 0,06 2148,39
3.2 10798 |CIMENTO ASFALTICO CAP 50/70 T 2148,39 2,35 0,06 302,92
33 (0002 | TRANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,60X + 61,69} - 264KM -|
- CAP ' 302,92 302,92
34 joo02 | RANSPORTE COMERCIAL DE MATERIAL BETUMINOSO A QUENTE (Y = 0,60X + 61,69) - 85,4KM | T
’ CBUQ 2148,39 VOLUME*2,35 5048,72
35 €3311 {TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,48X} - AREIA - T
0 1A P Al 48X) - A 23,7kM 5048,72 0,41 2069,98
3.6 C3311 |TRANSPORTE COMERCIAL EM RODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,48X) - FILLER - 23, T
! o VAP £ { X)-F 23.7KM 5048,72 0,02 100,97
. COMERCIAL EM R VIMEN Y = - -
3.7 C3311 | TRANSPORTE ERCIAL ODOVIA PAVIMENTADA (Y = 0,48X) - BRITA - 23,7KM T 504872 050 252436
[} LIMPEZA DA OBRA
4.1 €3447 |LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA M2 5967,76 6,00 35806.56
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COMPOSICAO |OBRA: Pavimentacio asfaltica na estrada principal de acesso a localidade de Pereiros, Municipio de |
" ADMINISTRACA |LOCAL: MUNICIPIO DE MARCO
O DA OBRA DATA: 19/12/2023
_|BDI=26,85%

TABELA UNIFICADA SEINFRA CE 28.1 E Materiais Betuminosos (SEINFRA / ANP) - Versdo 2023/12

ITEM: DESCRICAO DOS SERVICOS UNID QUANT. | VALORUNI. VALOR TOTAL
10 | ADMINISTRAGAO DA OBRA 7 7

1.1 | 18584  ENGENHEIRO JUNIOR v MES 1,000 17.326,01 RS 17.326,01
1.2 18590 ENCARREGADO GERAL/MESTRE DE OBRA MES 1,00 6.171,03 R$ 6.171,03
s N —— e e B SR TOTAL GERAL RS 33.497,04
MESES 6
S R$ 140.982,24
FRACAO RS 1.409,82




CRONOGRAM |{OBRA: Pavimentacdo asfaltica na estrada principal de acesso a localidade de Pereiros, Municipio de Marco/CE
A FISICO- |LOCAL: MUNICIPIO DE MARCO

FINANCEIRO [DATA: 19/12/2023

|BDI=26,85%

TABELA UNIFICADA SEINFRA CE 28.1 E Materiais Betuminosos (SEINFRA /A

rrEM’l cop. | | DESCRICAO DOS SERVICOS | E % _TOTAL _.30 P'AS .60 DIAS
: : ' % VALOR % | VALOR % |
1.0 AADMINISTRACAO DA OBRA ' 501% R$  178.836,00  20,00% - R$ 35.767,20  20,00% ' R$ 35.767,20  20,00%
2.0 N W?SVERVIV(,;VOWS PREIIIM.INARES - 4;}22%' | R$ isov.asrz,zok‘ 30,00% ;R$ 45.264,66  10,00% - R$ 15.088,22  10,00%
3.0 o PAVIMENTA(;AO bi)‘VSISfEMA&V/I,L’\IVIRIO 8902%R$ 3.179.82854% 20,00% ;RS 635.965,75 20,00% (RS  635.965,75 20,00%
4.0 | 'LIMPEZA DA OBRA o | 1,75% :R$ | 62.661,48; 20,00% | R$ 12.532,30 20,00% R$ 12.532,30  20,00%
TOTAL MENSAL RS 3.572.208,42 | 20,42%|R$ 729.529,90 | 19,58%| R$ ~ 699.353,46 19,58%

TOTAL ACUMULADO RS - 3.572.208,42 20,42%] RS . 729.529,90 40,00%]| RS - 1.428.883,37 59,58%




W, i
‘NP)‘~ Versao 2023/ 12 » ‘
90 DlAs 120 DIAS 150 DIAS : 180 DIAS VALGR TOTAL
| VALOR % VALOR % VALOR % | VALOR
RS 35.767,20 = 20,00% R$  35.767,20 10,00% R$ 17.883,60  10,00% (RS  17.883,60 - RS 178.836,00
RS 15.088,22 10,00% R$  15.088,22 . 10,00% |R$ 15.088,22 30,00% RS  45.264,66 RS 150.882,20
RS  635.965,75 20,00% R$ 63596575 10,00% jns 317.982,87 10,00% RS 317.982,87 RS 3.179.828,74
RS 12.532,30 ' 2000% RS 12.532,30  10,00% :R$ 6.266,15  10,00% | RS 6.266,15! RS 62.661,48
R$ ~ 699.353,46 | 19,58%| R$  699.353,46 |  10,00%| R$  357.220,84 | 10,84%| R$  387.397,28 | RS 3.572.208,42
RS 2.128.236,83 | 79,16%| R$ 2.827.590,30 | 89,16%| R$ = 3.184.811,14 | 100,00%| R$ 3.572.208,42 RS 3.572.208,42




AUNICIE

P10 pe

oY

COMPOSIGCAO DE

B.D.1L

LOCAL: MUNICIPIO DE MARCO
DATA: 19/12/2023
BDI=26,85%

OBRA: Pavimentagdo asfaltica na estrada principal de acesso a localidade de Pereiros

coo . 'DESCRICAO.DOS SERVICOS UNID
|A - DESPESAS INDIRETAS
|1 h—r,&dministragéo Central 3,80%
2 Risco de Engenharia 0,50%
3 Seguro + Garantia 0,32%
A 4,62
B - ENCARGOS FINANCEIROS _
4 Despesas Financeiras l 1,02%
B 1,02
C - IMPOSTOS _
5 ISS 3,00%
6 PIS 0,65%
7 COFINS 3,00%
8 CPRB (4,5% qgdo desoneracdo INSS) 4,50%
C11,15
D-lUCcRO
9 {Lucro Bruto l 5,09%
D 6,64
TOTAL| 26,85%

Segundo Acorddo 2622/2013 do tribunal de Contas da Unido - TCU, o célculo do BDI:
BDI={[((1+A)x(1+B))/(1-C)]-1}x100
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OBRA: Pavimentag8o asfaltica na estrada principal de acesso a localidade de Pereiros, Municipio de M
LOCAL: MUNICIPIO DE MARCO

DATA: 19/12/2023

BDI=26,85%

! MEMORIA DE
CALCULO

TABELA UNIFICADA SEINFRA CE 28.1 E Materiais Betuminosos (SEINFRA / ANP) - Versdo 2023/12

COMP LARG MED!A

96554524046/ 9654518.5991
372505.0834] 3723417765

DEPEREIROS J 5957,76[ e’
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COMPOSICAQ | OBRA: Pavimentaco asfaltica na estrada principal de acesso a localidade de Pereiros, Municipio de Marco/CE
{ DE ENCARGOS |LOCAL: MUNICIPYO DE MARCO
i 80CIAIS DATA: 18/12/2023
i 8DI=25,00%

Relatdrio de Insumos e Composices ~ MAR/18 - COM DESONERACAQ ~ SINAPI

TTonGo = Lo {’ESONERACAO :
. il o nomsta b wiensALSIA
Al INSS 0,00 0,00
A2 SESE - Servigo Social da Indastria 1,50 1,50
A3 SENAI - Servico Nacional de Aprendizagem Indusirial 1,00 1,00
Ad INCRA - Inst. Nacional de Coloniz. e Reforma Agraria 0,20 0,20
A5 SEBRAI - Servigo de Apoio a Peg. e Média Empresa 0,60 0,50
A6 Salario-Educagdo 2,50 2,50
A7 Seguro contra acidente do trabatho {INSS) 3,00 3,00
A8 FGTS - Fundo de Garantia por Tempo de Servigo 8,00 8,00
A9 SECONCI 0,00 (3,00
A TOTAL 16,80 16,80
B1 Repouso semanal e feriados { 7 dias p/ més) 17,85 0,00
B2 FERIADOS 3,71 0,00
B3 AUXILIO EMFERMIDADE 0,87 0,66
B4 139 Saldrio 11,03 8,33
B5 LICENCA PATERNIDADE 0,07 0,05
B6 FALTAS JUSTIFICADAS 0,74 0,56
B7 DIAS CHUVOSOS 1,59 0,00
B8 AUXILIO ACIDENTE DE TRABALHO 0,11 0,08
B9 FERIAS GOZADAS 12,35 9,33
B10 SALARIO MATERNIDADE 0,04 0,03
2 TOTAL 48,36 19,04
C1 AVISO PREVIO INDENIZADO 5,52 4,17
2 AVISO PREVIO TRABALHADO 0,13 0,10
3 FERIAS IDENIZADAS 1,72 1,30
C4 DEPOSITO RESCISAO SEM JUSTA CALSA 2,87 2,17
C5 INDENIZACAOES ADICIONAIS 0,46 0,35
C TOTAL 10,70 8,09
D1 Reincidéncia de grupo A sobre grupo B 8,12 3,20
REINCIDENCIA DE GRUPO A SOBRE AVISO PREVIO TRABALHADO E REICIDENCIA DE
02 FGTS SOBRE AVISO PREVIO IDENIZADO 0,46 0,35
D TOTAL 8,58 3,55
TOTAL ... 84,44 47,48
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